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Das IGF-Vorhaben 16550 BG der Forschungsvereinigung ,Verein zur Forderung des Forschungsinstitutes
fUr Leder und Kunststoffbahnen (FILK) Freiberg/Sachsen e. V., Meil3ner Ring 1, 09599 Freiberg"” wurde Uber
die AiF im Rahmen des Programms zur Forderung der ,Industriellen Gemeinschaftsforschung und -en-
twicklung (IGF)" vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi) aufgrund eines Beschlusses des

Deutschen Bundestages gefordert. Wir bedanken uns fur die gewahrte Unterstitzung.

Im vorliegenden Projekt beforschten das Forschungsinstitut fur Leder und Kunststoffbahnen (FILK) in
Zusammenarbeit mit dem Forschungsinstitut fur Edelmetalle und Metallchemie (fem) Alternativen zu
etablierten Konservierungsmitteln zum Schutz von Leder vor mikrobiellem Befall. Leder als Naturstoff ist
bei unsachgemaler Lagerung bzw. unter ungunstigen Transportbedingungen anfallig gegentber
Mikroorganismen. Vor allem Schimmelpilze, deren Sporen Uber die Luft verteilt werden und allgegenwartig
sind, konnen sich auf den Materialien absetzen. Im Gegensatz zu den anspruchsvolleren Bakterien keimen
Schimmelpilze bereits bei malligen Temperaturen bzw. einer geringen Feuchtigkeit aus und zerstoren das
Material aufgrund ihres invasiven Wachstums. Die Vorbeugung vor einem mikrobiellen Befall erfolgt bereits
wahrend der Herstellung des Leders, da neben dem Leder die Rohhaut, die BlI6Be und auch das
Halbfabrikat anfallig sind. Aus diesem Grund werden wahrend der Lederherstellung unterschiedliche
Konservierungsmittel zugesetzt, die aufgrund des vorliegenden pH-Wertes und des Nahrstoffangebotes zu
Beginn der Herstellung fur Rohhaute und BI6[3en vor Bakterien schitzen und im Halbfabrikat bzw. Leder
gegen Schimmelpilze wirken. Bei den klassischen Konservierungsmitteln handelt es sich um Substanzen,
die toxikologisch nicht unbedenklich sind und u. a. Wirkstofflucken gegentber Mikroorganismen aufweisen.
Daraus ergibt sich die Notwendigkeit nach Alternativen zu suchen, die eine gute Wirksamkeit gegentber
Bakterien und Schimmelpilzen aufweisen, die 6kologisch und gesundheitlich unbedenklich sind und keine
Resistenzen zeigen. Ziel des Forschungsvorhabens war die Etablierung einer Technologie, bei der durch
Kombination von Silber und Fettsduresalzen die Wirksamkeit gesteigert werden kann und die ohne
zusatzlichen Aufwand in den Prozess der Lederherstellung Ubertragbar ist. Daraufhin erfolgte die
Praparation und Charakterisierung der Silberpraparate und der Fettsauresalze, die Untersuchung deren
antimikrobieller Wirksamkeit und die Bestimmung synergistischer Effekte in Kombinationen. Im Gegensatz
zu den Silber-Nanopartikeln zeigten Silbersalze ein groBeres antimikrobielles Potential. Durch die
Kombination von Silber mit Fettsauresalzen, die bereits beide fur sich einen antimikrobiellen Effekt
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aufweisen, war es moglich, die Einsatzmengen der Einzelwirkstoffe herabzusetzen und das Wirkspektrum
gegenuber den Mikroorganismen zu erweitern. Grund flr synergistische Effekte sind sowohl gemeinsame
als auch unterschiedliche Angriffspunkte beider Wirkstoffgruppen. Die unterschiedlichen Angriffspunkte
spiegeln sich auch in der Wirksamkeit gegentber Bakterien und Schimmelpilzen wider. Wahrend
Silberpraparate bereits in geringen Konzentrationen eine gute antibakterielle Wirksamkeit aufweisen, sind
sie nur in hohen Konzentrationen wirksam gegenuber Schimmelpilzen. Dagegen zeigten Fettsauren einen
sehr guten antimykotischen Effekt, jedoch nur wenig Wirksamkeit gegentber Bakterien. Neben der
Untersuchung der Wirksamkeit der Kombinationen erfolgten Untersuchungen zur Stabilitat dieser
Formulierung gegenuber den physikalischen Bedingungen wahrend der Lederherstellung und Lagerung,
zur Ubertragbarkeit der Formulierungen in den Prozess der Lederherstellung und den Einfluss auf die
Materialeigenschaften. Die Formulierungen mit Silber / Fettsauresalzen und mit Silber in Base- und
Topcoats waren weitestgehend stabil, besallen jedoch eine starke Eigenfarbung, so dass ein Einsatz in der
Zurichtung wohl nicht moglich ist. Die Verwendung von Silber fur die Topfkonservierung von Lickern fuhrte
zu Destabilisierung der Emulsionen und Aufrahmung. Damit entfallt Silber fUr die Topfkonservierung und
dessen Applikation Uber die Fettung. Mit der Zugabe der Wirkstoffe Uber einen Waschschritt der
Wasserwerkstatt, bei einer hohen Auszehrung an Silber und Fettsdure, konnte eine erfolgreiche, alternative
Technologie eingefuhrt werden. Die Materialeigenschaften blieben wahrend der antimikrobiellen
Behandlung weitestgehend unbeeinflusst. Damit wurde das gesteckte Ziel zur Entwicklung einer
Technologie zum Schutz von Leder und seinen Halbfabrikaten mit alternativen Wirkstoffen auf Silberbasis
erreicht. Der Einsatz von Silber-Nanopartikeln brachte nicht den gewtinschten Erfolg. <link bericht bmwi
igf>Bericht anfordern
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