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AUFGABENSTELLUNG

Thermoplastische Elastomere (TPE) zeichnen sich durch gummi artige Elastizität aus, sind aber im Gegen ‐

satz zu diesem thermoplastisch umformbar und können deshalb sehr gut recycliert werden. Zusammen

mit einem breiten Eigenschaftsspektrum und gesundheitlicher Unbedenklichkeit ergibt sich daraus eine

Viel zahl von Einsatz bereichen mit unter schied lichsten Anwendungen. Aktuell gestaltet sich aber die Verar ‐

beitung  dieses  Kunststoffes  noch  schwierig,  da  weder  etablierte  Labormessungen  noch  industrielle

Simulationstechniken sinnvoll genutzt werden können, um die Verarbeitungsprozesse auszulegen. Ursache

sind die noch nicht gut verstandenen Zusammenhänge zwischen dem atomaren Aufbau, den sich auf der

Mikro ebene ausbildenden Strukturen und den daraus folgenden makros kopischen Eigen schaften.
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Abb. 1: Morphologien verschiedener Typen thermoplastischer Elastomere (aus Kaiser, W.: „Kunststoffche‐
mie für Ingenieure“, 2021)
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In  diesem  grundlagenorientierten  Projekt  soll  für  thermoplastische  Elastomere eine  konsistente

Vorgehensweise  für  die  Modellbildung  in  Multiskalensimulationen  entwickelt  werden  Dazu  soll  eine

Methodik erarbeitet und am konkreten Beispiel getestet werden, welche es für TPE effizient und fehlerarm

ermöglicht,  mit  höher aufge lösten  Material simulationen  Para meter  für  niedriger  aufgelöste  Material ‐

simulationen auf einer größeren Längen skala zu generieren.

 

NUTZEN | AUSBLICK

Auf diese Weise soll eine zuverlässige Nutzung von Computersimulationen auf verschiedenen Skalen zur

Untersuchung  von  Belastungs-Struktur-Eigenschaftsbeziehungen  ermöglicht  werden.  Das  heißt,

ausgehend von der chemischen Zusammensetzung eines TPE sollen auf rein theoretischem Wege die sich

ausbildenden  Strukturen  auf  verschiedenen  Längen skalen  sowie  die  sich  daraus  ergebenden  makros ‐

kopischen  Materialeigenschaften  für  beliebige  Bedingungen  mit  Hilfe  von  Simulationen  vorhersagbar

werden. Damit sollen zukünftig nicht nur die Probleme der Verarbeitung beseitigt, sondern auch die Ent‐

wicklung neuer Rezepturen und Produkte ganz wesent lich verein facht werden.
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