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Das Ziel des Forschungsvorhabens, dem Material Weich-PVC durch die Einarbeitung von Nanopartikeln bis-

her nicht erreichbare Eigenschaften zu verleihen, wurde erreicht.

Es wurden leitfahige Nanopartikel auf Kohlenstoffbasis sowie magnetische Partikel in PVC-Massen eingear-
beitet, aus denen dunne Schichten mit besonderen Eigenschaften wie elektrische Leitfahigkeit, erhohte

Warmeleitfahigkeit oder Superparamagnetismus, hergestellt werden konnten.

Durch die Einarbeitung von Carbonnanotubes in PVC-Losungen konnten PVC-Folien mit hoher elektrischer
Leitfahigkeit bei einem Gehalt an Nanopartikeln zwischen 3 % und 6 % hergestellt werden. Die Untersu-
chungen haben gezeigt, dass durch die Masseaufbereitung der CNT-Agglomerate am Dreiwalzwerk eine
Aufspaltung in fadenférmige Strukturen mit hohem Aspektverhaltnis moglich ist. Optimal ist die Aufberei-
tung der Massen im Spaltmodus bei einem minimalem Spalt = 5 um. Anhand der Flie3kurven der Massen
kann abgeschatzt werden, ob die Aufbereitung zu langgestreckten Strukturen erfolgreich war. Mit der Mas-
seaufbereitung im Spaltmodus konnten mit den Partikeln CNT-A diinne PVC-Folien hergestellt werden, die
eine elektrische Leitfahigkeit bis zu 480 S/m erreichen. Durch Zugabe von Leitrufl3 mit PartikelgroBen im Mi-
krometerbereich, wurden synergistische Effekte erreicht. Mit der Kombination von 6 % CNT-A und 5 %
Leitrul® wurde eine elektrische Leitfahigkeit von 1500 S/m gemessen. Diese Leitfahigkeit ist ausreichend,
um derartige Folien nach geeigneter Kontaktierung als Flachenheizung einzusetzen. Durch die Zugabe von
Leitrul® kénnen der Anteil an CNT-Partikeln optimiert und damit die Kosten reduziert werden. Fir den Ein-
satz im Antistatikbereich sind bereits = 0,5 % an CNT ausreichend. CNT-haltige PVC-Schichten weisen zu-

dem eine erhohte thermische Leitfahigkeit auf.

Durch die Einarbeitung von Magnetit-Nanopartikeln mit Partikelgrofien von 20-30 nm in PVC-Massen ist es
gelungen, PVC-Folien mit superparamagnetischen Eigenschaften herzustellen. Die Partikel kdnnen sowohl
mittels Kugelmuhle als auch mittels Dreiwalzwerk eingearbeitet werden. Bei der Verarbeitung am Dreiwalz-
werk gilt, je héher die Krafteinwirkung im Walzenspalt, umso hoher ist die Sattigungsmagnetisierung und
umso niedriger ist die Blockingtemperatur. Auf die Remanenz und die Koerzitivfeldstarke hatten die Aufbe-

reitungsparameter keinen Einfluss. Die erreichbaren Werte fUr die Remanenz lagen bei 0,11 Am?/kg, die der
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Koerzitivfeldstarke bei 6 Oe. Bei einem aulleren Magnetfeld von 7 T wurde fur Folien mit 10 % Partikelge-
halt eine maximale Sattigungsmagnetisierung von 6,1 Am#/kg erreicht. Im Fall der Verarbeitung aus der Lo6-
sung kénnen hohere Gehalte realisiert werden. Fur Folien mit 25 % Partikel wird eine Sattigungsmagnetisie-
rung von 13,8 Am?/kg erreicht. Die Blockingtemperatur der Folien liegt bei optimaler Partikelaufbereitung
unter 150 K. Daraus ergibt sich, dass die Folien im Gebrauch bei Raumtemperatur keine Hysterese und da-

mit verbunden keine Remanenz, also superparamagnetische Eigenschaften aufweisen.
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