
ALTERNATIVE DISPERGATOREN IN POLYMEREN PASTEN UND
SCHMELZEN

  

 

AUSGANGSSITUATION

Weltweit werden ca. 15 Mio. t/a Füllstoffe und Additive in Kunststoffen verarbeitet. Die Hälfte davon bilden

Rezeptur bestand teile für Polyole fine und PVC. Auch die Produktion von Kunst stoff bahnen umfasst zahl ‐

reiche Verfahrensschritte, die Matrixpolymere mit Füllstoffen und Additiven kombinieren. Die Art und Weise

der Einarbeitung in polymere Pasten und Schmelzen bewirkt eine Vielzahl von Effekten, die die Qualität der

Produkte maßgeblich bestimmen und den Verar beiter vor permanent zu lösende Aufgaben stellen.

PROJEKTZIEL

Das Ziel des Vorhabens bestand in der Suche nach alternativen Dispergierhilfen für Füllstoffe und Additive

in Polymerschmelzen und PVC-Plastisolen für deren Einsatz in Streich- und Extrusionsprozessen zur

Herstellung von Kunststoffbahnen. Der gewählte Lösungsansatz sollte die bekannten maschinenbaulichen

Mittel wie Extrusions werk zeuge, Schnell mischer oder Walzen stühle wirksam und kosten günstig ergänzen.

LÖSUNGSWEG

Als erfolgversprechende Alternative für den Einsatz als Disper gator erwiesen sich Misch konden sate sulfo ‐

nierter Aromate und Formaldehyd. Ihre Gewinnung stützt sich auf die Sulfonierung von Naphthalin mit

mehrkernigen phenolischen Aromaten und der Kondensation mit Formaldehyd in verschiedenen Anteilen.

Diese speziellen Produkte wurden in der Vergangenheit als Hilfs- und Austauschgerbstoffe unter dem

Ober begriff Syntane speziell für die Leder industrie entwickelt. Anhand von Modell rezep turen unter Verwen ‐

dung alter na tiver Disper gatoren wurden mögliche Wechsel wirkungen mit verschie denen zähig keits modi fi ‐

zierenden, flammhemmenden und leitfähigen Additiven in thermoplastischen Compounds und PVC-Pasten

experimentell getestet. Außerdem wurde die Eignung der Dispergatoren als Verträglichkeitsvermittler für

Bio- und synthe tische Polymere unter sucht.
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Die Versuche zeigten, dass die Wirksamkeit der Dispergatoren mit dem

Vorhandensein funktioneller Gruppen der behandelten Hilfsmittel in

Beziehung steht. Als sinnvolle Dosierung erwiesen sich Einsatzmengen

von ≥ 2 % Dispergator bezogen auf die Gesamt rezeptur. Eine erfolg ‐

reiche Einarbeitung wurde bevorzugt als wässriger Ansatz erreicht.

Beim Mischen und Plastifizieren wurde eine scherverdünnende

Wirkung der Dispergatoren auf Polymerschmelzen nachgewiesen. Bei

einer kombinierten Anwendung mit konventionellen Weichmachern

beein fluss ten die Disper ga toren das Scher ver halten von Bio poly mer ‐

schmelzen (PLA) im Sinne eines dilatanten Verhaltens, das heißt, ein

zeit abhängiger Wieder anstieg der Visko sität bei fort lau fender Scher ‐

beanspruchung wurde beobachtet. Die Einflüsse auf die Festigkeit und

das Deformationsverhalten von unpolaren Matrixpolymeren waren

gering.

Der Einsatz der Disper ga toren in Weich-PVC-Folien mit leit fähigen Füll stoffen führte zu starken anti stati ‐

schen Eigenschaften (Perkolationsnetzwerke). Außerdem zeigten sich die Dispergatoren als wirksame

Verträg lich keits vermittler (Compatibilizer) zwischen synthe tischen und Bio poly meren.

   

Abb. 1: Folienextrusion
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