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AUFGABENSTELLUNG

Porenbeton ist einer der vielseitigsten Baustoffe auf dem deutschen Markt. Er kann unter anderem zur
Sanierung von Altbauten, in Industrie- und Zivilbauten als auch im Schall- und Warmedammbereich
eingesetzt werden. Der Baustoff kombiniert die daflr bendtigten Festigkeiten mit warmedammenden
Eigenschaften. Durch die geringe Rohdichte und das flexible Schneideverfahren mittels Stahldrahten bieten
Bauelemente aus Porenbeton ein besseres Handling als andere Baumaterialien. Die Technologie des
Schneidens von Porenbeton durch einen stehenden oder reversierenden Stahldraht ist dabei die Methode
der Wahl zur Fertigung von Bauteilen. Durch den formstabilen, aber sehr weichen Griinkuchen werden
dabei mit Hilfe von Hochprazisionsschneidemaschinen gespannte Drahte gedrickt (Abb. 1). Auf diese Art
und Weise kann der Grunkuchen zu planparallelen Porenbetonbldcken geschnitten werden. Jedoch ist die
Nutzungsdauer dieser Federstahldrahte eingeschrankt, sodass es haufig zu Stillstandszeiten bei der

Produktion kommt.

PROJEKTZIEL

Ziel des Forschungsprojektes war die Entwicklung eines beschichteten Glasfasergarnes als Alternative zum
bisher eingesetzten Federstahldraht zum Schneiden von Porenbetongrinblocken. Dieses Garn sollte aus
mehreren verzwirnten Glasfaserfilamenten, auf denen im Herstellungsprozess eine Schlichte aufgetragen
wurde, bestehen. Zusatzlich war eine Beschichtung des Garnes notwendig, um die Abrasionsbestandigkeit

zu gewahrleisten (Abb. 2).

LOSUNGSWEG

Um das Forschungsziel zu erreichen, wurden folgende Arbeitsschritte durchgefuhrt:

>  Garnkonzeptionierung
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Beschichtungsentwicklung
Entwicklung der Auftragstechnik und Beschichtung der Garne
Verschleif3- und Versagensanalytik

Methodik der Garneinspannung

v VvV VvV v v

Bewertung der Schnittqualitat beim Porenbetonschneiden

Abb. 1: Laborschneidanlage mit spezieller Einspan- Abb. 2: Angepasstes Faserreibmodul fur die Pru-
ntechnologie flr Glasfaserdrahte fung der Abrasionsbestandigkeit der beschichteten
Glasfasergarne

ERGEBNISSE

Aus den ausgewahlten Fasern bzw. Rovings, welche sich in Durchmesser und Feinheit unterschieden, wur-
den zundchst verschiedene Garne (Variation von Feinheit und Drehung) hergestellt und hinsichtlich ihrer
Zugfestigkeiten bewertet. Dabei zeigte sich, dass die Zugfestigkeiten der Garne mit hoheren tex-Zahlen
steigen, eine starkere Drehung der Garne zu geringeren Hochstzugkraften fuhrt und dass die untersuchten
Basaltfasergarne bessere Zugfestigkeits-Eigenschaften aufwiesen als Garne aus E- und S-Glas. Die Hochst-

zugkraft eines Basaltfasergarns mit 1320 tex lag bei 799 N.

Daruber hinaus wurden verschiedene Beschichtungssysteme (dunn/hart und dick/weich) mit unterschied-
lichen Rezepturen basierend auf Polyvinylchlroid (PVC), Polyurethan (PU), Epoxidharz (EP) und/oder Silikon
flr die Garnbeschichtung entwickelt. Zur Auftragung der Beschichtungen auf die Garne kamen Tauch-,

Galetten- und Spruhbeschichtung zum Einsatz.

AnschlieBend erfolgte die Verschleil3- und Schadensanalytik an den beschichteten Garnen (im Vergleich zu

den unbeschichteten Garnen) mit folgenden Ergebnissen:

> Erhoéhung der Zugfestigkeiten der mit EP, PU und PVC beschichteten Garne um bis zu 30 %

Erhohung der Reibzeiten (trocken, Sandpapier P400) von wenigen Minuten auf Uber 1 Stunde fur EP-

¢ und PVC-beschichtete Garne

> gute Bestandigkeit von EP- und PU-Beschichtungen gegenuber Laugen (Normlauge aus NaOH und
Na»>CO3, pH 12,8)

> Nachweis der Entwicklung und Dauerhaftigkeit der mechanischen Eigenschaften der Schichten

(dunn/hart und dick/weich) mit Hilfe der Mikroindentation
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Zur Fixierung der beschichteten Garne in einen Schneidrahmen wurde im Projekt eine Einspannung mit
wellenférmigem Profil entwickelt. Anschliel3end erfolgten erste erfolgreiche Schneidversuche an Poren-

beton im Labormal3stab.
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