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Bei der Verarbeitung von Naturwerkstoffen wie z. B. Leder, Massiv- und Sperrholz muss in der Regel ber-
Ucksichtigt werden, dass diese beim Zuschnitt nicht in der ganzen Flache nutzbar sind,

sondern mehr oder weniger unsichtbare Werkstoffanomalien aufweisen. Bei Leder sind dies z. B.

Adrigkeit, Falten, Verletzungen, Insektenschaden oder Fehler, die bei der Verarbeitung bzw. Zurichtung
entstehen. Bei Sperrholz werden Fehler wie z. B. ausgefallene Aste, Risse, offene StoRfugen oder Verkle-
bungsfehler durch die AuBenlage verdeckt. Stand der Technik ist, dass die meisten dieser Fehler bzw.
fehlerhafte Teile soweit moglich manuell aussortiert werden mussen. Ziel des Vorhabens war es daher, ins-
besondere mit Thermographie und Bildverarbeitung diese Sortiervorgange zu unterstitzen oder zu erset-

zen bzw. eine Fehlererkennung Uberhaupt erst zu ermdoglichen.

Leder istim Vergleich zu Holz ein Material mit deutlich geringerer Warmeleitfahigkeit. Um dieses

mit Warmeimpulsen zu beaufschlagen und Warmebildsequenzen aufnehmen zu kdnnen, wurden

die Anregungsverfahren Strahlung (Infrarot-Linienstrahler bei auf einem Forderband bewegten Proben, In-
frarotblitz bei runenden Proben), Kontakt (Heil3pressen), Warmluft (Durchlauftrockner) und Dampf (Durch-
lauf-Bedampfungsanlage) untersucht. Es erwies sich als zweckmaBig, Leder mit Hilfe einer Spannplatte
flach zu halten, um Fehldetektionen aufgrund von Falten bzw. Wellen zu vermeiden. Bei Holzwerkstoffen
konnte auf bereits vorliegende Erfahrungen bei der Anregung mit Strahlungsverfahren zurickgegriffen wer-

den.

Die Warmebildsequenzen wurden mit Thermographiekameras unterschiedlicher Empfindlichkeit
aufgenommen. An liegenden Proben aufgenommene Bildsequenzen wurden nach dem Prinzip der
Puls-Phasen-Thermographie (PPT) ausgewertet. Dabei entsteht eine neue Bildsequenz, deren

Einzelbilder den jeweiligen Warmefluss aus einer bestimmten Tiefe des Materials reprasentieren.
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Bilder von Lederproben wurden zusatzlich mit definiert gerichteter Beleuchtung (unter einem Winkel von
10° aus drei Richtungen einfallendes Streif licht) aufgenommen. Die Beitrage der drei Richtungen wurden
mit Hilfe lokaler Grauwertstatistiken erster Ordnung und adaptierter Binarisierungsschwellen ausgewertet,
so dass die Fehler nach einer Datenfusion detektiert werden

konnten.

Ein Assistenzsystem fUr Leder, das auffdllige Fehler erkennt und die ca. 40 % fehlerhaften Teile vor der weit-
eren visuellen Prufung auszusortieren hilft, konnte das Personal bei der Sortierung deutlich entlasten.
Wuchs- und krankheitsbedingte Anomalien sind mit Thermographie im Verarbeitungszustand Crust unter
bestimmten Voraussetzungen erkennbar, zusatzlich auch verarbeitungsbedingte Fehler im Fertigleder. Eine
mogliche Anlagenkonfiguration erfordert insbesondere einen Linienstrahler fur die thermische Anregung
und eine gleichformige Bewegung der Proben bzw. eine definierte Ruhelage, um den Abkihlvorgang zu er-
fassen. Beim Handling der zu prufenden Stlcke ist darauf zu achten, dass diese flach liegen. Aufgrund der
Projektergebnisse kann je nach Materialart, Verarbeitungszustand und ProbengroRe der Aufwand fur eine

Prufanlage und deren Leistungsfahigkeit abgeschatzt werden.

FUr Werkstoffe, deren Nutzung nach wie vor mit Problemen aufgrund nicht sichtbarer Werkstoffanomalien
und Verarbeitungsfehler verbunden ist, konnten durch das Projekt die Moglichkeiten, diese zu erkennen,
verbessert werden. Die entwickelten Verfahren zur Bildgewinnung kénnen als Grundlage zur Konzeption in-
dustrieller Prifanlagen dienen. Das Ziel des Forschungsvorhabens wurde daher bis auf die o. g. Ausnah-

men erreicht.
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