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AUSGANGSSITUATION

Qualitatssicherung und -kontrolle sind in der verarbeitenden Industrie ein essentielles Werkzeug, um be-
reits im frihen Stadium der Produktion Abweichungen von Sollwerten und damit potentielle Materialfehler
identifizieren zu kénnen. Dies dient nicht nur der Sicherstellung hochster Qualitatsvorgaben, sondern auch
der langfristigen Kundenzufriedenheit. Fir das Monitoring (fortlaufende Uberwachung der Fertigungs-
schritte) werden deshalb Analyseverfahren bendétigt, die nicht nur schnell, sondern auch ausreichend ge-
nau, prozessbegleitend und kostenglinstig die gewlinschten Informationen liefern. Zudem mdussen die ver-
wendeten Methoden auf neue Rezepturen flexibel angepasst werden kdnnen und moglichst alle Materiali-
en und Erzeugnisse entlang der Produktionskette einschliel3en. Zur Einhaltung dieser hohen Anforderun-
gen werden aktuell zahlreiche konventionelle Methoden verwendet, um aussagekraftige Informationen
zum Zustand des Materials oder Produktes zu gewinnen. Viele kleine und mittelstandische Unternehmen
verfugen jedoch nicht Uber die Kapazitaten und finanziellen Mittel, ein breites Spektrum an Analysemetho-
den in ihren Laboren bereitzustellen. Eine Uberwachung alleinig des Endproduktes ist die Folge. Etwaige

Materialfehler werden so erst spat identifiziert und fihren zu einer kostenintensiven Fehlersuche.

PROJEKTZIEL

Ziel des Forschungsprojektes war die Entwicklung eines Prufverfahrens, das durch Anwendung einer einzi-
gen Messmethodik eine schnelle, genaue, kostengtinstige und prozessbegleitende Uberwachung aller Ma-
terialien und Produkte entlang der Herstellungskette ermoglicht. Gleichzeitig sollte das neue Verfahren ma-
terialbezogene Informationen, die fur die Einhaltung einer gleichbleibenden Produktqualitat notwendig

sind, liefern und fur die einfache Auswertung komplexer Matrizes geeignet sein.
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LOSUNGSWEG

Durch die grol3e Informationsfulle aus einem Messzyklus, die schnelle
und genaue Arbeitsweise sowie die Anwendbarkeit auf eine Vielzahl von
Materialien bietet die Pyrolyse (Py)-GC/MS grolRes Potenzial zur Erful-
lung der hohen Anforderungen fur das Monitoring von komplexen Ma-

terialien. Aus diesem Grund stand sie im Mittelpunkt des Forschungs-

projektes.

Auf Basis der Py-GC/MS sollte eine Messroutine fur die Analyse von Le-

Abb. 1: Py-GC/MS

der und beschichten Textilien entwickelt werden, mit der sowohl Aus-

gangsstoffe als auch Zwischen- und Endprodukte prozessbegleitend Uberwacht werden kénnen. Mit der

zusatzlichen Erarbeitung einer Softwareldsung zur einfacheren Datenauswertung sollte zudem die An-

wendbarkeit der entwickelten Messroutine im Produktionsalltag erhoht werden.
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Abb. 2, links: Beispiel fur das Monitoring eines Rohstoffes (Retentionszeit = 22,26 min) bei der Untersu-
chung von Halbfabrikaten. In drei Halbfabrikaten (rote, pinke und blaue Kurve) kann der Rohstoff nachge-
wiesen werden, in zwei Halbfabrikaten (hellgrine und dunkelgrine Kurve) fehlt er. | rechts: Prozentuale
Ubereinstimmung zweier Datensatze, ermittelt mit der erarbeiteten Software.
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ERGEBNISSE | NUTZEN

Im Rahmen des Projektes konnte eine Py-GC/MS-Arbeitsroutine entwickelt werden, die schnell, genau und
kostenglnstig die geforderten prozessbegleitenden Informationen liefert. Darauf basierend ist eine Uber-
wachung sowohl der Ausgangsstoffe als auch der Zwischen- und Endprodukte fur die Herstellung von Le-
der und beschichteten Textilien mit nur einer Messmethodik moglich. Neben der qualitatssichernden Char-
genkontrolle von Rohstoffen ist auch die Untersuchung von Proben mit Materialfehlern moglich. Dies
schafft die Moglichkeit zur schnellen Identifikation der Schadensursache. Mit der erarbeiteten Softwarean-
wendung zur Datenauswertung konnte aulSerdem eine Losung zur schnellen Beurteilung komplexer Daten
geschaffen werden. Durch die Angabe der prozentualen Ubereinstimmung zweier Datensétze kann somit
objektiv die Produktqualitat Uberwacht werden. Langfristig entsteht so ein wirtschaftlicher Fortschritt im

Vergleich zu den bisher genutzten Messroutinen.
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