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Das IGF-Vorhaben 15053 BG der Forschungsvereinigung ,Verein zur Forderung des

Forschungsinstitutes fur Leder und Kunststoffbahnen (FILK) Freiberg/Sachsen e. V." wurde Uber die AiF im
Rahmen des Programms zur Forderung der ,Industriellen Gemeinschaftsforschung und -entwicklung (IGF)”
vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie (BMWi) geférdert. Wir bedanken uns fur die

gewdhrte Unterstutzung.

Geruche aus Bauteilen des Kfz-Innenraums zu reduzieren, ist Gegenstand zahlreicher Anstrengungen seit
den 7Qer Jahren. Die flichtigen Substanzen bereiten nach wie vor Probleme und sind fUr den sogenannten
,Neuwagengeruch” verantwortlich. Gegenwartig werden zum Schutz des Fahrzeuginnenraums wahrend
des Transportes Schutzfolien aus Polyethylen verwendet. Unter der Folie werden Emissionen angereichert
und fuhren bei Entfernung derselben zu einer besonders starken Exposition. Schutzbezlge mit ein-

er erheblich verbesserten aktiven Schutzfunktion und geruchsbindenden Eigenschaften konnten die Emit-
tenten binden und gleichzeitig einen Feuchteausgleich zwischen Innen- und Aulienseite des Bezuges
gewahrleisten. Cyclodextrine als Bestandteil der Beztige waren grundsatzlich in der Lage, sogenannte
Einschlussverbindungen (Komplexe) mit diversen Molekulen zu bilden. Die Stabilitat der gebildeten Kom-

plexe ist dabei temperaturunabhangig.

Ziel des Projektes war es zu untersuchen, ob neuartige, permeable Schutzbeztge mit einer Cyclodextrin-
ausrustung in der Lage sind, die Emission von Substanzen und den damit entstehenden Geruch im
Autoinnenraum zu verringern. Dabei sollten sowohl spezielle Cyclodextrinpolymere synthetisiert als auch

handelsubliche Produkte wie das inzwischen preisgtinstige 3-Cyclodextrin (CD) eingesetzt werden. Als typis-
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che Vertreter von Emittenten aus Bezugs- und Schaumstoffen von Autositzen wurden funf Modellsubstan-

zen fur die konkreten Untersuchungen ausgewahlt:

> NBenzyldimethylamin (BDMA) aus Polyurethan-Schaumen,

Hexanal als Bestandteil des Finishs von Leder,

> 4-Chlor-3-metakresol (CMK) als typisches Konservierungsmittel,
> 2-Ethylhexansaure (2-EHS) als Stabilisator bei PVC und
> Methylethylketon (MEK) als allgemein verwendetes Lésungsmittel.

Da die Komplexbildung des Cyclodextrins im Anwendungsfall mit gasformigen Substanzen erfolgen soll
und in der Literatur nur die Komplexbildung aus der Losung beschrieben wird, mussten dazu grundle-
gende Versuche erfolgen. Mit einem speziellen Versuchsaufbau wurde die Beladung mit den Modellsub-
stanzen in gesattigter Atmosphdre sowohl am CD-Pulver als auch an CD-haltigen Filmen und Ver-

bunden durchgefuhrt. Im Projekt gelang es nicht, filmbildende Cyclodextrinpolymere mit
geruchsbindenden Eigenschaften zu synthetisieren. Als filmbildende Polymere fungierten unterschiedliche
Polyurethan-Systeme (PUR), welche nach dem Koagulationsverfahren, als Verdampfungskoagulat, als mech-
anischer Schaum bzw. mittels expandierender Mikrohohlkugeln chemisch gebildeter Schaum oder als Im-
pragnierung eines Vlies-Tragers hergestellt wurden. Das geldste oder pulverformige Cyclodextrin wurde

als Rezepturbestandteil im Herstellungsprozess zugesetzt. Ziel dabei war eine ausreichende Porositat und
ein maglichst hoher Cyclodextringehalt der Filme bzw. Verbunde. Dabei wirkten flichtige Zusatzstoffe wie z.
B. Treibmittel stérend auf das Endprodukt, da sie schon wahrend der Herstellung mit den Cyclodextrinen
Komplexe bildeten, die erst wieder aufgeldst werden mussten. Grol3e Porenvolumina der Polymerschichten
beglnstigten die Adsorption grolier Mengen an Modell- oder fluchtigen Begleitstoffen, welche bei den
Nachweismethoden der CD-Komplexe deutlich stérten. Aus diesem Grund wurden mehrere

Verfahren zur quantitativen Bestimmung der Modellsubstanz-Cyclodextrin-Komplexe erprobt:

> gravimetrische Messungen wahrend der Beladung,

> modifizierte Gaschromatografie,

> UV-Vis-Spektrophotometrie und

thermoanalytische Methoden wie Differential Scanning Calorimetry (DSC) und Thermogravimetrie
(TGA).

>

Am Ende des Projektes stand ein PUR-impragniertes Vlies mit 50 % Cyclodextrin (bezogen auf PUR-Fest-
stoff), welches im kleintechnischen Malstab hergestellt und als Uberzug in Neuwagen getestet wurde, zur
VerfUgung. Die Aufnahme von Modellsubstanzen aus der gesattigten Gasphase erfolgte nachweislich je
nach Substanz unterschiedlich aber immer proportional zum CD-Gehalt. Dabei traten aufgrund inhomo-
gener Verteilung des Cyclodextrins deutliche Schwankungen der Substanzmengen auf. Der Anwendungst-
est, bei dem die Bezlge sechs Wochen in zwei vergleichbaren Neuwagen eingesetzt wurden, verlief nicht
erfolgreich. Die praktisch erprobten Uberziige enthielten keine Emittenten bzw. auflosbare Komplexe.
Geringe Expositionen der Autoinnenraume bzw. niedrige Aul3entemperaturen von ca. 12 °C trugen eben-

falls nicht zu einer erfolgreichen Beladung bei.

Bericht anfordern
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